Barrierefreies Bauen

und Gestalten
fur blinde und

sehbehinderte Menschen

Dipl.-Pad. Dietmar Bohringer




Barrierefrei sind bauliche und
sonstige Anlagen,
Verkehrsmittel, [...] wenn sie
fur Menschen mit
Behinderungen in der
allgemein ublichen Weise, ohne
plexbitde e WS Und
grundsatzlich ohne fremde
Hilfe auffindbar, zuganglich und
nutzbar sind. (§ 4 BGG)




1. Sehbehinderungen

1 Brandenburger Tor
1 Normales Sehvermdégen




Definition
Sehbehinderung:
Visus schlechter

als 1/3,
aber besser

i Brandenburger Tor
1 Normales Sehvermégen als 1/50
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Netzhautablosung - Ablatio retinae




Netzhautablosung - Ablatio retinae




Netzhautablosung - Ablatio retinae

Gruner Star Glaukom




Netzhautablosung - Ablatio retinae

Gruner Star Glaukom




Gruner Star — Glaukom
Retinitis Pigmentosa
Endzustand:
,Rohrengesichtsfeld"
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Gruner Star — Glaukom
Retinitis Pigmentosa
Endzustand:
,Rohrengesichtsfeld"
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Farbenblindhelt:

- Keine Farbwahrnehmung

- Visus 1/10
- zentraler Gesichtsfeldausfall (Zentralskotom)




e
7l __;_n.:.

b




Statistik

1 |In Deutschland ist die Mehrheit
sehbehinderter Menschen alter
als 65 Jahre.




Statistik

1 |In Deutschland ist die Mehrheit
sehbehinderter Menschen alter
als 65 Jahre.

1 Auf 1000 Einwohner kommen etwa
6 — 13 sehbehinderte Menschen.




2. Bauen fur sehbehinderte Menschen?




. Bauen fur sehbehinderte Menschen?




3. Uberblick liber die einschlagigen Normen zur
Barrierefreiheit




3. Uberblick tiber die einschldgigen Normen zur

Barrierefreiheit

DEUTSCHE NORM

Oktober 2010

=

DIN 18040-1

Mit DIN EN 81-70:2005-09
Ersatz fli
DIN 18024-2:1996-11

ICS 11.180.01; 91.010.99

Barrierefreies Bauen —

Planungsgrundlagen - i
Teil 1: Offentlich zugangliche Gebaude

DIN 18040-1: MaBRnahmen fur sehbehinderte Menschen -
einige Beispiele:
Ausstattungselemente

Eingangsbereiche

Turen

Bodenbelage

Schreib- und Leseflachen




Mallnahmen fur sehbehinderte Menschen

Treppen mussen so gestaltet sein, dass sie auffallig sichtbar sind.
[Kap. 4.3.6]

Grole Glasflachen benotigen kontrastreiche Markierungen. [Kap. 4.3.2
sowie 4.3.3.9]

Eingangsbereiche benotigen eine visuell kontrastierende Gestaltung
und eine ausreichende Beleuchtung. [Kap. 4.2.3]

Turen mussen gut auffindbar, ihre Funktion muss gut erkennbar sein.
[Kap. 4.3.3.9]

Bodenbelage sollen nicht spiegeln und sich visuell kontrastierend von
Bauteilen (z. B. Wanden, Turen, Stutzen) abheben. [Kap. 4.3.4]

Schreib- und Leseflachen fur sehbehinderte Menschen erfordern eine
geeignete Beleuchtung. [Kap. 5.2.2]




DEUTSCHE NORM September 2011

DIN 18040-2

Barrierefreies Bauen -
Planungsgrundlagen —
Teil 2: Wohnungen




DEUTSCHE NORM September 2011

- DIN 18040-2

Barrierefreies Bauen -
Planungsgrundlagen —
Teil 2: Wohnungen

DEUTSCHE NORM Dezember 2014

DIN 18040-3

Barrierefreies Bauen -

FEEHUHQSQFUHEHHQEH e
Teil 3: Offentlicher Verkehrs- und Freiraum




4. DIN 32975: Gestaltung visueller
Informationen im offentlichen Raum
zur barrierefreien Nutzung

DEUTSCHE NORM Dezember 2009

- T E

ICS 11.180.30

Gestaltung visueller Informationen im &ffentlichen Raum zur
barrierefreien Nutzung




4. DIN 32975: Gestaltung visueller
Informationen im offentlichen Raum
zur barrierefreien Nutzung

DEUTSCHE NORM Dezember 2009

ICS 11.180.30
Gestaltung visueller Informationen im 6ffentlichen Raum zur
barrierefreien Nutzung

3 Vorwort

¥ Einleitung. Kernsatz: ,Verbesserungen fiir sehbehinderte Menschen
erhéhen im Allgemeinen auch den Komfort und die Sicherheit von
Nichtsehbehinderten.”

¥ 1. Anwendungsbereich

3 2. Normative Verweisungen
1 3. Begriffe

3 4. Anforderungen

¥ Normative Anhéange

¥ Literaturverzeichnis




5. Wichtige Beschriftungen

HERR BENDER
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Bild A.1 — Mindest-Zeichenhdhe als Funktion der Adaptationsleuchtdichte fiir
ausgewadhlite Sehschérfen /; Beobachtungsentfernung D =0,10 m
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Schweizer ,Faustregel”

1 "Schriftgrosse = 2% der Lesedistanz, d.h.
2 cm pro Meter Lesedistanz".




Leuchtdichtemessgerate




Dietmar Bohringer

Barrierefreie Gestaltung
von Kontrasten
und Beschriftungen

Fraunhofer IRB ,Verlag




Leuchtdichtemessgerate




Dipl.-Pad. Dietmar Bohringer
Riegelackerstr. 8, 71229 Leonberg

Tel: 07152/616084; mobil: 0162/9095142
dietmar.boehringer@boehri.de

Aufgaben ohne Ergebnis

Aufgaben zur Bestimmung von SchriftgroRen

2% der

Lesedistarz, d.h. 2 cm pro Meter

Lesedistarnz"

Berechnung nach der deutschen Norm
DIN 32975 (mit Hilfe der Tabelle in
"Dietmar Béhringer. Barrierefreie

S 78
Berechnung nach der Schw eizer

Gestaltung von Kontrasten und
"Normregel": Schriftgrésse = 30 mm

Berechnung nach der Schw eizer
pro 1,0 m Lesedistanz

"Faustregel": "Schriftgrésse

Reschriftunaen"

1. | Ein Flur in einem 6ffentlichen
Gebaude ist 4 m breit. Die
Zimmernummenrn sollte man gut lesen
konnen, wenn man in der Mitte entlang
geht. Wie groR missen sie sein?

2. | Eine StraRke ist 10 m breit. Das an
einer Hauswand angebrachte
Strakenschild solite man von der
gegeniberliegenden Hauswand aus
gut lesen kénnen. Wie groR sollten die

| Buchstaben sein?

3. | Das groRe "U" einer U-Bahn-Station
sollte man aus 50 m Entfernung
erkennen konnen. Wie groR muss es
sein? . Nach meiner Beobachtung ist
diese Buchstabenhéhe so ziemlich die
einzige, die in der Realitat tatsachlich

| stimmt!

4. | Die Raumnummern in einem groRen
Foyer sind 1,5 cm hoch. Wie nahe
muss ein sehbehinderter Mensch
herantreten, um sie lesen zu kénnen?




Dipl.-Pad. Dietmar Bohringer
Riegelackerstr. 8, 71229 Leonberg

Tel: 07152/616084; mobil: 0162/9095142
dietmar.boehringer@boehri.de

Aufgaben mit Ergebnissen

Aufgaben zur Bestimmung von SchriftgroRen

S 78

Berechnung nach der deutschen Norm
DIN 32975 (mit Hilfe der Tabelle in
"Dietmar Béhringer. Barrierefreie
Gestaltung von Kontrasten und
Berechnung nach der Schweizer
"Normregel": Schriftgrésse = 30 mm

Lesedistarz, d.h. 2 cm pro Meter
pro 1,0 m Lesedistarz

Berechnung nach der Schw eizer
Lesedistarnz"

n| "Faustregel": "Schriftgrésse = 2% der

Beschriftunnen"
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1. Ein Flur in einem offentlichen
Gebaude ist 4 m breit. Die
Zimmernummenrmn sollte man gut lesen
kénnen, wenn man in der Mitte entlang
geht. Wie gro® massen sie sein?

2. | Eine StraRe ist 10 m breit. Das an (10x 2 32 cm 10x3=
einer Hauswand angebrachte =20 cm) 30 cm
StraRenschild sollite man von der
gegenuberliegenden Hauswand aus
gut lesen konnen. Wie groR sollten die

| Buchstaben sein?

3. | Das groRe "U" einer U-Bahn-Station (50x 2= 1,60 m 50x3=
sollte man aus 50 m Entfernung 100cm=1m) 1,50 m
erkennen kénnen. Wie gro muss es
sein? . Nach meiner Beobachtung ist
diese Buchstabenhohe so ziemlich die
einzige, die in der Realitat tatsachlich

| stimmt!

4. | Die Raumnummern in einem groken 2cm=1m ca. 75cm -
Foyer sind 1,5 cm hoch. Wie nahe 1,5cm=0,75m
muss ein sehbehinderter Mensch
herantreten, um sie lesen zu kénnen?
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Erwelterte Schweizer
Empfehlungen:

12003: ,Schriftgrolde = 2% der Lesedistanz,
d.h. 2 cm pro Meter Lesedistanz;
Mindestschriftgrof3e 0.5 cm*

(sinnvoll fur Innenbereiche)

12009: ,GrolRe der Schriften und
Piktogramme in Abhangigkeit der
Lesedistanz: 30 mm pro 1,0 m;
Schriftgrof3e jedoch mindestens 5 mm*
(sinnvoll fur AuBenbereiche)




6. Kontrastforderungen und Kontrastmessungen




6. Kontrastforderungen und Kontrastmessungen

1 Kontrast K 2 0,4
*»» Kennzeichnung von Bedienelementen
¢ Orientierungs- und Leitsysteme
(ohne Schrift- und Bildzeichen)
+» Bodenmarkierungen
*» Kennzeichnungen im Bodenbereich

1 Kontrast K= 0,7
*» Bedienelemente an Hilfs- und Notrufeinrichtungen
*» Markierung von Hindernissen und Absperrungen
*» Informationen bestehend aus Schrift- und
Bildzeichen (Fahrplane, Schilder oder
Informationstafeln)

1 Kontrast K= 0,8
s Schwarz-Weil3-Darstellungen




Positiv-Beispiele fur Treppengestaltung
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6. Kontrastforderungen und Kontrastmessungen

1 Kontrast K = 0,7
*» Bedienelemente an Hilfs- und Notrufeinrichtungen
*» Markierung von Hindernissen und Absperrungen
*» Informationen bestehend aus Schrift- und Bildzeichen
(Fahrplane, Schilder oder Informationstafeln)

i Kontrast K= 0,8
s Schwarz-Weil}-Darstellungen

¥ Kontrast K= 0,4
*+ Kennzeichnung von Bedienelementen
¢ Orientierungs- und Leitsysteme
(ohne Schrift- und Bildzeichen)
*» Bodenmarkierungen
*» Kennzeichnungen im Bodenbereich

Reflexionsgrad p 2 0,5
¢ Grundsatzlich:
Die hellere der kontrastgebenden Flachen muss
einen Reflexionsgrad von p 2 0,5 aufweisen




« K = Kontrast

Michelson-Kontrastformel

L 1 = Leuchtdichte der helleren Flache
L 2= Leuchtdichte der dunkleren Flache




« K = Kontrast

Michelson-Kontrastformel

L = Leuchtdichte
o = Reflexionsgrad
Y* = Hellbezugswert
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Kontrast zwischen
L* =[15 bis 90]
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Die Norm fordert: .Die hellere der kontrastgebenden Flachen muss einen Reflexionsgrad von
mindestens 0,5 aufweisen.” (DIN 32975, Kap. 4.2.2). Es ergeben sich die folgenden

- Minimalkontraste unter - Unbrauchbaren Kontraste unter Missachtung der
Beachtung der Normforderung Normforderung
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Der Hellbezugswert 80 entspricht ungefahr dem Reflexionsgrad 0,6 (genau: 0,57)




DIN 32975, Kap. 4.2.2

1 Zur Ermittlung des Kontrasts dient die

Messung der Leuchtdichtefaktoren nach
DIN 5036-3.

1 Die Messung der Leuchtdichten erfolgt
dabei bel diffuser Beleuchtung.




Hilfestellung mit einem
einfachen, aber in den
allermeisten Fallen
ausreichenden

Naherungsverfahren:

Dietmar Bohringer

Barrierefreie Gestaltung
von Kontrasten
und Beschriftungen

Fraunhofer IRB ,Verlag









- Helligkeit
- Buntton
- Sattigung
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RAL 340 80 15 RAL 160 30 35 RAL 130 80 40 RAL 010 30 44
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Graureihe L*% 16
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Hellwerte L™ bei RAL DESIGN

—
(8

N
o

)
o

X
=]
=

w
o

Q00 30 00 CROMCN Oy D0

L8
o

2
x

80

N
o

n
A L 2
2 - 8 2
L= = - M
2 & = &
g g z g
o Q L o

85

o
o

90




Graureihe
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Soll-ein: -gelten-die-folgenden
visueller: Beziehungen-flr-das-Verhaltnis-der:
Kontrast-K- | Hellbezugswerte-Y ¢-(helle:

erreicht: Kontrastflache)-zu- Y, (dunkle-
werden-in- | Kontrastflache )=
Hohe-vonx

K-=-0,3a |Yq.219-You Y2.<.0,92--- Y n
K=0,4ua |Y1223" Y Y2<0,43:Yu

K-=-05xu Y1.23You Y-<0,33 Y4
K=06x |Y24-You Y2.<.0,25-Y &
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K=0,8a | Y429 Yo Y2<0,11Yyn
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Soll-ein: -gelten-die-folgenden
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Kontrastberechnungen

Kontraste nach DIN 18040:

- ,Visuell kontrastierend® zum Orientieren und Leiten und fur
Bodenmarkierungen. Dies erfordert einen Leuchtdichtekontrast von = 0,4 und
einen Reflexionsgrad von = 0,5 der helleren Flache (bzw. einen
Hellbezugswert von = 50 der helleren Flache)

»Visuell stark kontrastierend“ fur Wamungen und schriftliche Informationen.

Dies erfordert einen Leuchtdichtekontrast von = 0,7 und einen Reflexionsgrad
von = 0,5 der helleren Flache (bzw. einen Hellbezugswert von = 50 der
helleren Flache).

In Deutschland werden Barrierefrei-Kontraste berechnet nach ,DIN 32975,
Gestaltung visueller Informationen im 6ffentlichen Raum zur barrierefreien Nutzung”.
Verwendet werden muss dazu die so genannte Michelson-Formel. Dabei bedeuten:

- K= Kontrast

- Y= Hellbezugswert der helleren Kontrastflache

- Y= Hellbezugswert der dunkleren Kontrastflache

Grundform: K=(Y1-Y2): (Y1+Y2)
Formelumstellungen: Y2 =Y (1-K): (1 + K)
Yi=Y2(1+K):(1-K)
Aufgaben:
- 1. Berechnen Sie den Kontrast zwischen RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL

9016 Verkehrsweil
2. Berechnen Sie den Kontrast zwischen RAL 3020 Verkehrsrot und RAL
6024 Verkehrsgrun
3. Sie suchen zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die einen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. Welchen Hellbezugswert muss diese
hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage?
4. Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklere Kontrastfarbe die
einen Kontrast von mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?

RAL 1023 Verkehrsgelb 52,4
RAL 3020 Verkehrsrot 12,2
RAL 5000 Violettblau 9,0
RAL 6024 Verkehrsgran 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7
RAL 9016 Verkehrsweil 86,9

Kontrastberechnungen
ohne Ergebnisse




Kontrastberechnungen

Kontraste nach DIN 18040:
»Visuell kontrastierend® zum Orientieren und Leiten und far
Bodenmarkierungen. Dies erfordert einen Leuchtdichtekontrast von = 0,4 und
einen Reflexionsgrad von = 0,5 der helleren Flache (bzw. einen
Hellbezugswert von = 50 der helleren Flache)

»Visuell stark kontrastierend” fur Wamungen und schriftliche Informationen.

Dies erfordert einen Leuchtdichtekontrast von = 0,7 und einen Reflexionsgrad
von = 0,5 der helleren Flache (bzw. einen Hellbezugswert von = 50 der
helleren Flache).

In Deutschland werden Barrierefrei-Kontraste berechnet nach ,DIN 32975,
Gestaltung visueller Informationen im offentlichen Raum zur barrierefreien Nutzung®.
Verwendet werden muss dazu die so genannte Michelson-Formel. Dabei bedeuten:

- K= Kontrast

- Y1 = Hellbezugswert der helleren Kontrastflache

- Yz= Hellbezugswert der dunkleren Kontrastflache

Grundform: K=(Y1-Y2):(Y1+Y2)
Formelumstellungen: Y2 =Y (1-K): (1 + K)
Yi=Y2(1+K):(1-K)
Aufgaben:
- 1. Berechnen Sie den Kontrast zwischen RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL

9016 Verkehrsweil? (K=0,8)
2. Berechnen Sie den Kontrast zwischen RAL 3020 Verkehrsrot und RAL
6024 Verkehrsgrun (K= 0,2)
3. Sie suchen zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die einen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. Welchen Hellbezugswert muss diese
hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage?
Y:+=9,0x1,7:0,3 =51 (In Frage kamen Verkehrsgelb und Verkehrsweik.)
4. Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklere Kontrastfarbe die
einen Kontrast von mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage? (Y> = 22,5. Alles auRer Verkehrsgrau A und Verkehrsweil?)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52,4
RAL 3020 Verkehrsrot 12,2
RAL 5000 Violettblau 9,0
RAL 6024 Verkehrsgran 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7
RAL 9016 Verkehrsweil 86,9

Kontrastberechnungen
mit Ergebnissen
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Tabelle B:
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90 |

85 |

Kontrast K
zwischen zwel

Farbflachen
(berechnet mit Hilfe der
Michelson-Kontrast-
Formel)

Roter Bereich: K2
0,7:

Blauer Bereich: K 2 0,4:
Voraussetzung fur einen
barrierefreien Kontrast:
Der Reflexionsgrad ,p*
(Rho) der helleren
Kontrastfarbe ist =2 0,5,

siehe Zeilen unten.
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RAL 9016 Verkehrsweil} 86,9




«1

nexbyeH
o peib

-SuoIXa|joy

Aufgabe 1

¢
L |

=
i
8
N
£
=]
7

&
X
8

[ ]
[=]
—

=3

|-
L=
—i

[ l'.:lllj [

o n !
o W |
L2 | ha

2,99] 0,

4,42 0,04]10,90

| 6,24 0,06]10.87

=32, 850 009
40[11,25] 0,11 |
45/14,54| 0,15
50(18,42| 0,18
56(22,93| 0,23}

ra

P

Lad
oo on

65(34,05 0,34]1
70| 40,75 '
75/48,28| 0,48
0|56,68] 0,57

87,60| 0
Reflexions-
grad p

Hellbezugs
| wert ¥ |
| Helligkeit L | 95

1. Berechnen éie den Kontrast zwischen
RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL
9016 Verkehrsweil}

RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7
RAL 9016 Verkehrsweil} 86,9




EIEHEE
= | =ln e
HE I Aufgabe 1
S R = -»%
5 0 01

=

|-
L=
—i

5
X
8

[ l'.:lllj [

o n !
o W |
L2 | ha

2,99| 0,

4,42| 0,04
6.24] 0,06
35| 8500 Lo9
a0 (11,25 0,11
45(14,54| 0,15
50/18,42] 0,18

ra

P

Lad
oo on

65 | 34,05

70]40,75
75/48,28| 0,48
80|56,68| 0,57
[66,01| 0,66
30| 0,76

87,60| 0
Refiexions-
grad p
Hellbezugs

! wert Y*
| Helligkeit L* |

1. Berechnen Sie den Kontrast zwischen
RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL

9016 Verkehrsweil} 0,
RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7
RAL 9016 Verkehrsweil3 86.9



EIEHEE
= | =ln e
HE I Aufgabe 1
S R = -»%
5 0 01

=

[=]
—i

5
X
8

=11= !_g:u o
oo
2 | ko

o n !

2,99| 0,

4,42 0,04}10,90
| 6,24 0,06])087
33 8500 woal,q8e
a0 [11,20.7], 077
45/14,58] 0,15
50[18,42] 0,18

ra

M
oo on

Lad

65 | 34,05
70]40,75
75|48,28| 0,48 |
80|56,68| 0,57

87,60| 0
Refiexions-
grad p
Hellbezugs
! wert Y*
| Helligkeit L | | 95

1. Berechnen éie den Kontrast zwischen
RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL
9016 Verkehrsweil}

RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7
RAL 9016 Verkehrsweil} 86,9



«1

nexbyeH

o peib

A Hom
-SuoIXa|joy

Aufgabe 1

-sfnzaq|iey

¢
4
L |

—|n

M
l:.'l on | O r.‘_J'l!

[ARE

35| 8 ﬂ.ﬂ_ 0
fJfl:l 11,25 0N |
45 | 14—:4 015

sa[1842[ o16f 08 GIREIEEIEY (0,82 + 0,77) : 2= 0,795

55|

65 3-1 05 0,34]1
)[40,75] 0,41
(48,28 0.8
80|56,68] 0,57(,0,21]
5/66,01] 0,66],0,14] 0.10
'I:;... ’ﬁ Il_l!f

Refiexions-

grad p
Hellbezugs

| wert ¥ ’
HHEIquel L' » [g 95

1. Berechnen éie den Kontrast zwischen
RAL 7043 Verkehrsgrau B und RAL

9016 Verkehrsweil} i}
RAL 7043 VerkehrsgrauB 9,7

RAL 9016 Verkehrsweil3 86.9



3
HexbijjeH
d peib

A LM
-suoixa|joy

Aufgabe 2

-sBnzaq|ay

L
.
4

5 0,01} 0,99]| 0,99]| 0.98| 0,98
10 097 | | 0.97]
18] 1, ; 6| 0,95| 0.85
20 0,92
25| 4,42] 0,04] 090] 0,90] 0,89
' 0,85
0,80

=
o
©

60| 28,12
65 | 34,05

BO|56,68| 0,57
85
90(76,30| 0,76
92(80,70] 01|
95/87,60| 0,88

Reflexions-

r_;r'.=1-:'1 N

Hellbezugs

| wert Y .

| Helligkeit L* | #
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Aufgabe 2

Ergebnis: Kein barrierefreier
Kontrast!
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3. Sie suchan zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die sinen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. \Welchen Hellbezugswert muss diese

hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? \Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage? (Verkehrsgelb und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52,4 C—
RAL 3020 Werkehrsrot 12,2
RAL 50C0 Violettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrin 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 WVerkehrsgrau B a7
RAL 9016 Verkehrsweil 869 < —
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3. Sie suchan zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die sinen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. \Welchen Hellbezugswert muss diese

hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? \Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage? (Verkehrsgelb und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 524
RAL 3020 Werkehrsrot 12,2
RAL 5000 Violettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrin 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 Werkehrsgrau B a7
RAL 9016 WVerkehrsweaild 869
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Aufgabe 3

3. Sie suchen zu RAL 5000 Violettblau eine hellere kontrastfarbe, die sinen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. \Welchen Hellbezugswert muss diese
hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? \Welche Farben aus unserer

Liste kamen in Frage? (Verkehrsgelb und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 524
RAL 3020 Werkehrsrot 12,2
RAL 5000 Violettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrin 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 Werkehrsgrau B a7
RAL 9016 WVerkehrsweaild 869
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3. Sie suchan zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die sinen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. \Welchen Hellbezugswert muss diese

hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? \Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage? (Verkehrsgelb und VerkehrsweiB)
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3. Sie suchan zu RAL 5000 Violettblau eine hellere Kontrastfarbe, die sinen
Kontrast von mindestens 0,7 aufweist. \Welchen Hellbezugswert muss diese

hellere Kontrastfarbe mindestens aufweisen? \Welche Farben aus unserer
Liste kamen in Frage? (Verkehrsgelb und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52,4 C—
RAL 3020 Werkehrsrot 12,2
RAL 50C0 Violettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrin 17,8
RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 7043 WVerkehrsgrau B a7
RAL 9016 Verkehrsweil 869 < —
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4 Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklers Kontrastfarbe die
einen Kontrast van mindestens 0, 4 aufwelst. Welchen HelEbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? YWelche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?(Alles auBer Verkehrsgrau A und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52 4
RAL 3020 Verkehrsrot 122
RAL 5000 Viclettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrun 17.8

RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 70432 Vverkehrsgrau B D.r
RAL 9016 Verkehrsweil} 56,9
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4 Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklers Kontrastfarbe die
einen Kontrast van mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?(Alles auBer Verkehrsgrau A und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52 4
RAL 3020 Verkehrsrot 122
RAL 5000 Viclettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrun 17.8

RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 70432 Vverkehrsgrau B D.r
RAL 9016 Verkehrsweil} 56,9




Aufgabe 4
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4 Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklers Kontrastfarbe die
einen Kontrast van mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?(Alles auBer Verkehrsgrau A und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52 4
RAL 3020 Verkehrsrot 122
RAL 5000 Viclettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrun 17.8

RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 70432 Vverkehrsgrau B D.r
RAL 9016 Verkehrsweil} 56,9
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4 Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklers Kontrastfarbe die
einen Kontrast van mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?(Alles auBer Verkehrsgrau A und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52 4
RAL 3020 Verkehrsrot 122
RAL 5000 Viclettblau 9.0
RAL 6024 Verkehrsgrun 17.8

RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2
RAL 70432 Vverkehrsgrau B D.r
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4 Sie suchen zu RAL 1023 Verkehrsgelb eine dunklers Kontrastfarbe die
einen Kontrast van mindestens 0, 4 aufweist. Welchen Hellbezugswert darf
diese Farbe maximal aufweisen? Welche Farben aus unserer Liste kamen in
Frage?(Alles auBer Verkehrsgrau A und VerkehrsweiB)

RAL 1023 Verkehrsgelb 52 4
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RAL 7042 Verkehrsgrau A 30,2

RAL 70432 Verkehrsgrau B 8.7 —

RAL 9016 Verkehrsweilt 56,9










Optisches Chaos durch spiegelnde Fuldbodenbelage
links: Flughafen Dusseldorf, rechts: Flughafen Athen




* Bundesministerium
5 0 fiir Gesundheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Barrierefrei
- und jeder weil3, wo es lang geht!

Gefahrenabsicherung, Orientierung und
Komforterhéhung durch Kontraste

Broschiire fiir aktive Mitglieder der Selbsthiife
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7. Unfallgefahren bei
fehlenden oder
mangelhaften
Markierungen von
Treppenstufenkanten




7. Unfallgefahren bei
fehlenden oder
mangelhaften
Markierungen von
Treppenstufenkanten




Unfallgefahren

Fehlende Stufenkantenmarkierung




























=Bei Festtreppen sind
malle Trittstufen
muber die volle Breite

Emit einem 4 cm bis 5¢cm
breiten Streifen zu
kennzeichnen,

Eder an der Stufenkante
beginnt. oin 32075







Fahrtreppen:

,Eine Markierung [...] in der
Trittstufe muss vorgesehen
werden, um [...] die
Hinterkanten der Stufen
hervorzuheben.”

(DIN EN 115-1 ,Sicherheit von Fahrtreppen
und Fahrsteigen™)
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Anzahl der Unfallopfer
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Todlich verungluckte Menschen
im StraBenverkehr und auf Treppen

—

-= Auf Treppen

=+ |m StraRenverkehr|_
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Dietmar Bohringer 02/2015
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Todlich verungluckte Menschen __
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Todlich verungluckte Menschen
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Wohnhaus Leonberg,




Wohnhaus Leonberg,

Kaufhaus Bremervorde,
um 1970




1. Schritt:

Missachtung von
Sicherheitsaspekten
bel Treppen
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2. Schritt:

Reduzierung von
Normforderungen




2009

= Bel Fest- und Fahrtreppen sind
® alle Trittstufen
® uber die volle Breite

" mit einem 4 cm bis 5 cm breiten
Streifen zu kennzeichnen,

= der an der Stufenkante beginnt.




2009

= Bel Fest- und Fahrtreppen sind
= alle Trittstufen
= uber die volle Breite

® mit einem 4 cm bis 5 cm breiten
Streifen zu kennzeichnen,

= der an der Stufenkante beginnt.

2010

® Das wird z.B. erreicht mit
Stufenmarkierungen, , die folgende
Eigenschaften aufweisen...
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Leitfaden Barrierefreies Bauen

Hinweisa zum inklusiven Planen von BaumaBnahmen des Bundes










reppe von unten




Treppe von oben
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Treppe von unten




3. Schritt:

MVV 1B verhindert
Berucksichtigung der
Barrierefrei-Aspekte bel
Treppen




DIN 18040-1

® Abschnitt 4.3.6 — Treppen - muss
nur auf notwendige Treppen
angewendet werden”




MVV 1B:

DIN 18040-1

® Abschnitt 4.3.6 — Treppen - muss
nur auf notwendige Treppen
angewendet werden®

DIN 18040-2

® Der Abschnitt 4.3.6 — Treppen —
Ist von der Einfuhrung
ausgenommen.”







Beispiel flr die Verschlechterung nach MVV TB -

Treppen einer Wohnanlage, deren Prospekte mit
optimal ,barrierefreiem Wohnen* warben:

- Uberstehende Trittstufen

- unten keine waagerechten Handlaufenden

- keine Kantenmarkierung

- kein zweiter Handlauf
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Treppenunfalle
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Davor Treppen- Treppen- Treppen- Dahinter
anfang  mitte ende

Unfallstelle

Unfallschwerpunkte im Treppenlauf
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Treppen In
Arbeitsstatten




Treppen In
Arbeitsstatten

Empfehlungen der
Versicherer






















8. Unfallgefahren bei fehlenden
oder schlechten Glas-
Markierungen




8. Unfallgefahren bei fehlenden
oder schlechten Glas-
Markierungen




8. Unfallgefahren bei fehlenden
oder schlechten Glas-
Markierungen




b - Glasturen- und -wande
- Gut : dunkel vor hell, aber

schlecht: dunkel vor dunkel




” - Glasturen- und -wande
- Gut : dunkel vor hell, aber
schlecht: dunkel vor dunkel

Von der Norm geforderte
“Wechselmarkierung®:
hell vor dunkel

dunkel vor hell






Transparente Glaswande, Ganzglasturen und
groldflachig verglaste Turen sind mit zwel
mindestens 8 cm hohen
Sicherheitsmarkierungen in Streifenform bzw.
aus einzelnen Elementen (Flachenantell
mindestens 50 % eines Streifens) zu
versehen, die uber die gesamte Glasbreite
reichen, jewells helle und dunkle Anteile
enthalten, um wechselnde Lichtverhaltnisse im
Hintergrund zu berucksichtigen und in einer

Hohe von 40 cm bis 70 cm und 120 cm bis

160 cm uber Oberkante FulRboden angeordnet

werden.” [DIN 32975, Kap. 4.5]
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9. Beispiele fur Objekte, die
sehbehindertengerecht zu gestalten sind

9.1 Aufzuge
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Gestaltung des Tableaus
Norm: Pult-Tableau (links);




Gestaltung des Tableaus
Norm: Pult-Tableau (links);




1 Doppeltes Tableau:
Horizontal und vertikal.

LI LU L LI LD L0

Ly

Aufzugkabine
ol
/
, Vertikales Tableau fiir
nicht behinderte, blinde und
sehbehinderte Menschen
a | (1
Mittlere Hohe: 155 cm — %: e 4 g ¥
B =
@.
- V
E| B
Horizontales Tableau o
fiir Rolistuhinutzerund §
kleinwiichsige Menschen : - -
o8| Elo
BEal £l £ o8
Bloon s %
min 50 cm min. 50 cm ElE
e
j E
£
(3]
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o
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«
£
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Aufzugtiiren J/ \
Tiirleibung —/ \
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Optimale Aufzugsgestaltung:

1 Doppeltes Tableau:
Horizontal und vertikal.

1.2.3 Stockwerksanzeige
an der Zarge

LI LU L LI LD L0

Aufzugkabine
9
. Vertikales Tableau fiir
nicht behinderte, blinde und
sehbehinderte Menschen
@, é
&
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E| @-
Horizontales Tableau o
fiir Rollstuhlnutzer und o §
kleinwiichsige Menschen T, | Q g
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E
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Patrick .S. Edhl,
Stefanie Erdrich,
Hartmut John,

Karin MaaB (Hg.)

19.2 Museen

1 Aktuelles |-
Standardwerk fur barrierefreie
die Gestaltung Museum
Jbarrierefreier Theorie und Praxis einer
Museen“ besseren Zuginglichkeit

Ein Handbuch




9.3 Tolletten

. . .LA
¢ C

Deutliche
Kontraste
wichtiger
Elemente.










Beispiele:
Turgriff, Kleiderhaken, Toilettenburste,
Handtuchspender




Kontraste durch Einrahmen



9.4 Hindernis- Absicherung
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b Nicht mehr zulassig,

i’Aﬂf | Gefahr nicht nur fir blinde
Wl Menschen.




\?Wij'1 TR

Nicht mehr zulassig, Gefahr nicht

Jdm, | nur fir blinde Menschen.

‘__’

Sinnvolle



Leitfaden Barrierefreies Bauen

Hinweise zum inklusiven Planen von BaumaRnahmen des Bundes
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Danke fur die Aufmerksamkeit!




